Thermal management system for motor vehicle with)coolant circuit and air 
conditioning system uses section of condenser as refrigerant to coolant heat 
exchanger 



. Patefit<number: 



Publication date: 



Inventor: 
Applicant: ^r. 
Ciassffication: j 
- international:^ 



S ^ 

' - european: 



DElb01;21.97 - ^ ' ' ■ ) \-' • • 

i001 -09-20 
f .^lLLEBS EIKE(DE); 

S^^BE|R|rME^MOTJBONIK GMBH&CO(DE) * - f 

; B60H1/32:fFq^f>^/^0;:F28D1/04^FOiP?/1 ^FfiiP5/10; 
■ F01P5/12;FmP7/14- F0'1P7/p) F25B1/00; F25B39/04; 
lB6bH1/32; f^blP3/20; F28bj/0l»; F01R3/00; F01P5/00;| 
fF01P7/'14; F25B1/0b; F25B.3^04;/(ipcJft7): F25B39/04; 



Also pu Wished jas:^^ ^ ^ 
WOOt6908i()OL3); 



WO0169086*{A2)'; 



5 . 



B60H1/32C7; F01 P3/20; F28D1/Q4E ^^^^ 

Application numlier: DE2000iai2f 97 206003^^ ^5^iv 
.Priority number(s):, DE200010.1 21 97 2000031 3? M 





Abstract of DEI 001 21 97 



The system uses a section of the condenser (1 1 ) 
as a refrigerant to coolant heat exchanger (22), 
whereby the pipes carrying coolant in this section 
are enclosed by flow channels to which the 
coolant circuit Is connected. The refrigerant to 
coolant heat exchanger Is arranged at least partly 
In the undercooling region of the condenser. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnonnmen 

@ Thermomanagement fur ein Kraftfahrzeug mit einem Kuhlmittelkreislauf und einer Klimaanlage 

@ In einem Kraftfahrzeug mit einem Verbrennungsmotor, 
der in einem Kuhlkreislauf angeordnet ist, und mit einer 
Klimaanlage, die einen luftgekuhlten Kondensator mit 
den Kaltemittel durchstromten Rohren enthalt, wird vor- 
geschlagen, dass ein Abschnttt des Kondensators (11) als 
Kaltemittel-Kuhlmittel-Warmeubertrager (22) ausgebildet 
ist. 
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Beschreibung 



Die Hrfindung bctrifft ein Thermomanagement fiir cin 
Kraftfahrzcug mit eincm Verbrcnnungsmotor, dcr in cincm 
Kiihlmittellcreislauf angeordnet ist, und mit einer Klimaan- 5 
lage. die einen luftgekiihlten Kondensalor mit von Kaltemit- 
tel durchstrdinten Rohren enlhalL 

Bci Kraftfahrzeugen ist die GroBe cines Kiihlmitteikiih- 
lers dcs Kiihlmittelkreislaufcs auf die fiir den Motor beno- 
ligle maximale Ktihlleistung ausgelegt. Dies muss aus Si- lO 
cherheitsgriinden sein, um eine "Oberhitzung des Verbren- 
nungsmotor zu vermeiden. Kuhknittelkiihler und Kondensa- 
lor sind iiblicherweisc in dem Motoiraum des Kraftfahrzeu- 
ges angeordnet, insbesondere bei Personenkraftwagcn. In 
dem Motorraum sind die Platzverhallnisse beengt, so dass es 15 
dann vorkoiimien kann, dass die GroBe des Kondensators 
zugunsten des Kuhlniittelkiihlers beschrankt wird, wobei 
dann die Kalteleistung der Klimaanlage beschrankt ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabc zugrunde, das Thermo- 
management fiir ein Kraftfahrzeug der eingangs genannten 20 
Art so auszubilden, dass eine gunsligere Auslegung der Grb- 
Ben des Kiihimittelkublcrs und des Kondensators moglich 
ist 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dass ein Abschnitt 
des Kondensators als Kaitemittel-Ktihlmittel-Wamieiiber- 25 
trager aiisgebildet ist, wozu in diesem Abschnitt die von 
Kaitcmittel durchstromten Rohre mit Stromungskanalen 
UTOgcben sind, die an den Kuhlmittclkrcislauf angeschlos- 
sen sind. 

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, dass der Fall 30 
praktisch nie eintritt, dass gleichzeilig von der Moiorkuh- 
lung die groBte Ktihlleistung und von der Klimaanlage die 
grftBtc Kalteleistung gcfordcrt wctdcn. Rs gilt insbesondere 
auch bei hohen AuBentemperaturen. Wenn bei hohen Au- 
Bentemperaturen das Fahrzeug gestartet wird, so ist der In- 35 
nenraimi in der Kegel sebr heiB, so dass eine hohe Kaltelei- 
stung von der Klimaanlage gefordert wird. Wahrend dieser 
Zcit hat dcr Verbnuinungsmotor jcdoch noch nicht seine Be- 
triebstemperatur, so dass das entsprechend relativ kUhle 
Kuhlmittel des Ktihlmillelkreislaufes des Verbrcnnungsmo- 40 
tors zur Unterstiitzung des Kondensators herangezogen wer- 
dcn kann. Wenn dcr Motor seine Betriebstcmperatur erreicht 
hat, so ist in der Rcgel der Fahrzeuginncnraum so wcit hcr- 
untergekQhlt worden, dass von der Klimaanlage nicht mehr 
die voile Leistung gefordert wird. Wenn danach fiir den Mo- 45 
tor eine crhohte Kiililleistung benotigt wird, so kann dann 
der Kondensator zur Unterstiirzung herangezogen werden, 
d. h. der Kaliemittel-KQMmittel-Warmefibertrager, der in 
den Kondensator integriert ist. 

Auch bei anderen Betriebszuslanden kann es vorteilhafl 50 
sein, den Kaltemittel-Kiihlmittel-Warmeubertrager, der in 
den Kondensator integriert. ist, zur Untcrstiiti^.ung hcranzu- 
ziehen, beispielsweise wahrend der Aufwarmphase des Ver- 
brennungsmotors und damil auch zur Unterstiitzung der In- 
nenraumbeheizung oder auch zum Teniperieren von Getrie- 55 
beol, Motorol, Fluidcn wie Ladeluft oder Baiiteilen. 

In vortcilhafter Ausgcstaltung dcr Erfindung ist cin Steu- 
ergeriit zum Zu- und Abschalten des Kaltemiitel-Kiihlmit- 
Lel-Wiirmeuberlragers vorgesehen, an das Mittel zum Erfas- 
sen von Betriebsdaten und/oder Umgebungsparametem an- 60 
geschlossen sind. 

Wciterc Mcrkmalc und Vorteilc der Erfindung crgcben 
sich aus den Unteranspriichen und der nachfolgenden Be- 
schreibung von in den Zeichnungen durgestellten Ausfuh- 
rungsbeispielen. 05 

Fig. 1 zeigr eine Fronlansicht eines mit einem integrierten 
Kaltemitiel-KUhlmittel-Warmeiibertrager versehenen Kon- 
densators und eines dahinterliegenden KiihlmittelkUhlers. 



Fig. 2 einen Venikalschnitt dUrcb den Kondensator der 
Fig, 1 im B«reich des KaltemiUel-Kiihhnittel-Waniieaber- 
tragers. 

Fig- 3 eine Ansicht ahnlich Fig. 1 auf einen Kondensator 
mit integriertem Kaltemittel-Kiihlmittel-Warmeubertrager 
und dahinterliegendem KtihlmittelkUhler, 

Fig, 4 einen KUhbiiitlelkreislauf fiir einen Msrbrennungs- 
motor und einen Kaltemittelkreislauf fur eine Klimaanlage 
mit einer Unterstiitzung des Kuhlmittclkuhlers durch einen 
in den Kondensator integrierten Kiillemiltel-Kiihlmittel- 
WarmeUbertrager, 

Fig. 5 Kreislaufe fiir Kiihlmittel und K^temittel mit einer 
Unterstiitzung der Kiihlung und einer Unterstiitzurig der 
Aufhcizung des Verbrennungsmotors und der Inncnraum- 
heizung mittels eines Kaltemittel-Ktihlmittel-Warmeiiber- 
tragers. 

Fig. 6 einen Kiihlmittelkreislauf und einen Kaltemittel- 
kreislauf mit einem Kaltemittel-Kuhlmittcl-WarmeCibertra- 
ger als Nicdertempcraturkuhlcr fur Getriebcol, 

Fig. 7 einen Kaltemittelkreislauf und einen Kiihlmittel- 
kreislauf mit einem Kalteinittel-Ktihlmittel-WarmeUbertra- 
ger, der zur Unterstiitzung des Kiihlmittelkuhlers, zur Unter- 
stiirzung des Kondensators und zur Unterstiitzung der Fahr- 
zeuginnenraumbeheizung herangezogen werden kann. 

Fig. 8 eine weitere Ausfiihrungsform eines Ktlhlmittel- 
kreislaufes und eines Kaltemiitelkreislaufes mit einem Kal- 
temittel-Kiihlmittel-Warmeiibertrager, dcr sowohl ziu* Un- 
tcrstutzuDg des Kuhlmittelkublcrs als auch zur Unterstiit- 
zung des Kondensators herangezogen werden kaim. 

Fig. 9 einen Kiihlmittelkreislauf und einen Kaltemittel- 
kreislauf mit einem Kaltemittel-Kuhhnittel-Warrneiibertra- 
ger. der zur Unterstiitzung des Kiihlmittelkiihiers, zur Unter- 
stiitzung des Kondensators der Klimaanlage, zur Unterstiit- 
zung der Innenraumbeheizung oder zur Untersttilzung der 
Geiriebeoltemperierung herangezogen werden kann und 

Fig. 10 einen Kiihhnittelkreislauf und einen Kaltemittel- 
kreislauf mit einem Kaltemittel-Kiihlmittel-WarmeCibertra- 
gcr, der wahlweisc zur CTCtncbcoltcmpcricrung, zur Unter- 
stiitzung des Kiihlmittelkuhlers oder zur Unterstiitzung des 
Kondensators eingesetzt werden kann. 

In Fig. 1 und 2 sind ein Kiiblmittelkiihler 10 und ein Kon- 
densator 11 nur schematisch dargestelU.. Oer Kiihlmittelktih- 
Icr 10, der in Anstrbmrichtung dcr Lufi oder in Fahrtrich- 
tung des Fahrzeuges hinter dem Kondensator 11 angeordnet 
ist, besitzt einen Eingangswasseikasten 12 und cinea Aus- 
gangswasserkasten 13 und einen dazwischenliegenden 
Robr-Rippenblock 14. Der Ein gangs wasserkasten 12 ist mit 
einem Zulauf 15 und der Ausgangswasserkasten 13 mit ei- 
nem Ablauf 16 versehen. SelbstverstSndlich k5nnen auch 
andere Bauformen von Kuhlmittelkuhlem eingesetzt. wer- 
den, insbesondere Ktihlmittelkubler rait oberen und unteren 
Wasscrkastcn und vcrtikal verlaufcndcn Rohren cines Rohr- 
rippenblocks. Der vor dem KiihlmittelkGhler 10 angeord- 
nete Kondensator 11 ist ebenfaUs nur schematisch daige- 
stellt, und zwar als ein sogenannter Hachrobrkondensator. 
Wie. aus Fig. 2 zu ersehen ist, erstrecken sich horizontal ver- 
laufcnde Flachrohrc 17 zwischen cincm Eingangssammcl- 
rohr 18 und einem Ausgangssammeh-ohr 19. Das Eingangs- 
sammelrohr 18 ist init einem Zulauf 20 und das Ausgangs- 
sanunelrohr 19 mit einem Ablauf 21 versehen. DieSammel- 
rohre 18, 1.9 sind in vertikaler Richtung mittels Trennwan- 
den in Abschnitte unterteilt, in dencn das zunachst gasfor- 
mig ankommende Kaltemittel zu fliissigem Kaltemittel kon- 
densiert. Da sich dabei das Volunien verringert, sind die 
iJammelrohre entsprechend unterteilt. 

In dem unteren Bereich im Beginn einer Unterkiihl- 
strecke, in dem das Kaltemittel bereits weitgehend verftiis- 
sigt ist. ist ein Abschnitt des Kondensators U als K&ltemit- 
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tel-KOhlmitiel-Wannetibertrager 22 ausgebildet. Die Flach- 
rohre 17 dieses Abschniltes sind iiiit ini Querschnilt grofie- 
ren Kohren 23 umgeben, die an ihren Enden mit vor dem 
Kondcnsator 11 angeordnctcn Wasserkasten 24, 25 vcrbun- 
den sind. Der Wasserkasten 25 ist uber eine Ziilaufleitung 26 
an den ZuLauf 15 des Ktlhlmittelktthlers 10 angeschlossen. 
Der gegeniiberliegende Wasserkasten 24 ist als Unilenkka- 
sten ausgebildet, so dass der durch eine IVeimwand unter- 
teilte Wasserkasten 25 auch mit cincr Lcitung 27 verbundcn 
ist, die zu dem Ablauf 21 des KtihlmittelkOhlers 10 fiihrt. 
Zwischen den Hachrohren 17 sind Wellrippen angeordneL 
Ebenso sind zwischen den Rohren 23 des Kalteniittel-Kuhl- 
mittel-Warmeubertragers 22 Wellrippen angeordnet. 

Der Kaltcmittel-Kuhlinittel-Warineubertrager 22 ist nur 
schematisch als ein Abschnilt des Kondensators 11 darge- 
stellt, der sich bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig, 1 und 
2 ini we^entUchen im Bereich einer iJeite befindet. Selbst- 
verstandlich sind andere Ausfuhrungsformen moglich, bci- 
spielsweisc entsprcchend Fig. 3, bei welchcr der Kaltenut- 
lel-Ktlhlmittel-Warmeubertrager 22' sich liber die gesamte 
Breite des Kondensators erstreckt. Bei diesem Ausfuhrungs- 
beispiel ist der Wasserkasten 25' iiber eine Zulaufleitung 26' 
an den Zulauf 15 des KiihlmittelkuWers 10 angeschlossen, 
wahrend der Wasserkasten 24* iiber eine Leitung 27' an den 
Ablauf 16 des Ktihlmittelkiihlers 10 angeschlossen ist. 25 

In vielen Einbaufallen entspricht die Anordnung von 
Kiihlmittelkuhler 10 und Kondensator 11 der dargestellten 
Anordnung, d. h. der Kondensator 11 ist in Fahrtrichtung 
des Fahrzeuges und damit in Stromungsrichtung der anstro- 
menden Luft vor dem Kuhlmittelktihier 10 angeordnet. 30 
Selbstverstandlich ist eine derartige Anordnung nicht zwin- 
gend. Kondensator 11 und Kiihlmittelkuhler 10 konnen 
ohnc wcilcrcs ncbcncinandcr oder iibcreinandcr angeordnet 
sein. 

Der Kaitemittel-Kuhlmittel- Warmetibertrager 22 oder 22' 35 
wird niittels eines Steuergerates 29 abhangig von Umge- 
bungsbedingungen und/oder Betriebsdaten oder Betriebspa- 
ramctcm so gcschaltct, dass Waimc von dem Kaltcmittcl. 
auf das Kiihlmittel oder von dem KOhlmittel auf das l^te- 
niittel tibertragen wird. Wie anhand der nachstehend eriau- 40 
terten Schaltungsmoglichkeiten noch zu ersehen ist, wird 
der Kaltcmittel-KCihImitlel-Warmetibertrager 22 oder 22* 
vorwicgend zur UntcrstQtzung des KuhlmittelkQhlers oder 
des Kondensators berangezogen. Dariiber hinaus kann er 
aber auch so geschaltet werden, dass Hilfsfunktionen ver- 45 
bessert werden, beispielsweise die Anfahrerwarmung und 
die Fahrzeuginnenraumheizung sowic die Gctriebeoltcrnpe- 
rierung. . 

Der Ktihlmittelkreislauf ist mit durchgezogenen Linien 
dargestellt. Der KalteinitteLkreislauf ist mil strichpunktier- 50 
ten Unien daigesteiU. Punkt-Linien zeigen einen Olkreis- 
lauf und gcsTrichcltc Linien zeigen Steucrlcitungcn zwi- 
schen einem Steuergerat 29 und noch zu beschreibenden 
Bauteilen. Der Grundaufbau ist bei alien Ausfuhrungsfor- 
men nach Fig. 4 bis 1 0 im wesentlichen gleicb. Ein Verbren- 
nungsmotor 30 ist in einem Kiihlmittelkreislauf mil dem 
Kiihlmittelkuhler 10 angeordnet. Von dem Motoraustritt 
fiihrt eine Leitung 31 zu dem KiihlmittelkOhler 10. Von dem 
KQhlmittelkQhler 10 fiihrt eine Riicklaufleitung 32 zu dem 
Motoreintritt. Dem Motoreintritt ist eine Kiihlmittelpumpe 
33 vorgeschalter. Zwischen der Vorlaufleirung 31 und der 
Riicklaufleitung 32 ist cine Kurzschlussleitung 34 vorgesc- 
hen, die in einem Regelventil 35 in die Riicklaufleitung 32 
iriUndeL Das Regelventil 35 dient zuin Regeln der Motor- 
temperatur iiber die Kiihlniitteltemperatur. Es ist beispiels- 65 
weise aJs ein Thermosfatventil ausgebildet. Bs kann aber 
auch als eiri Thermosiatventil mit einem elektrisch beheiz- 
baren Ihermostatischen Arbeitselement ausgebildet sein, so 
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dass seine Regelcharakteiistik tiber das Steuergerat 29 ver- 
Snderbar ist. Selbstverstandlich kann es auch ein reines 
Stellventii sein, dessen Position von dem Steuergerat 29 
vorgcgcbcn wird. 
5 Zu dem Veibrennungsmotor 30 gehort ein Getriebe 36, 
das mittels einer Vorlaufleitung 37 und einer RUcklauflei- 
lung fur Getriebeai an einer Einrichtung 39 zur Gclriebedl- 
temperierung angeschlossen ist Die Einrichtung 39 ist iiber 
eine Txitung 40 an die MotoraustritLslcitung 31 angeschlos- 
io sen, so dass ihr heifies, ungektlhltes KQhlmiUel zugefuhrt 
werden kann. Sie ist dariiber hinaus mit einer Leitung 41 an 
den Kiihbnittelkiihler 10 angeschlossen, so dass ihr gekUhl- 
tcs Kiihlmittel zugefiihrt werden kann. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 4 ist der Kalte- 
15 mittel-Kiihbnittel-Warmetibertrager 22, der in den Konden- 
sator 11 integriert ist, parallel zu dem Kaltemittelkiihler 10 
angeordnet, d. h. er ist an die Motoraustrittsleitung 31, die 
den Kiihlervorlauf darstellt, und an die Motorriicklauflei- 
tung 32, die den Kiihlerrucklauf darsteUt, angeschlossen. 
20 Bei der Ausfiihrungsform nach FJg. 4 erfolgt der AnschluB 
an die Riicklaufleitung 32 miitels eines temperaturabhUngig 
schaltbaren Ventils 42, das beispielsweise ein lliermostat- 
ventil mit einem elektrisch beheizbaren tJiermostatischen 
Arbeitselement sein kann. 

Zu dem Kiihlmittelkreislauf gehort auch noch wenigstens 
ein Warmeiibertrager 43 fur. die Innenraumbeheizung des 
Kraftfahrzeuges. Dieser Warmeiibertrager 43 ist iiber eine 
cm schaltbares Magnctvcntil 44 enthaltcnde Ixitong an ei- 
nen Austritt des Verbrennungsmptors 30 und iiber eine Lei- 
tung an die Motorriicklaufleitung 32 vor der Kiihlmittel- 
pumpe 33 angeschlossen. 

Zur Motorkiihlung gehort noch ein Ventilator 45, der dem 
Kiihlmittclkiihlcr 10 zugcordnct ist, und der beispielsweise 
mittels eines regelbaren Elektromotors 46 angetrieben ist. 

Zu der Klimaanlage gehort auBer dem bereits erwahnten 
Kondensator ein Expansionsventil 47, iiber das das den 
Kondensator 11 verlassende Kaltemittel zu einem Verdamp- 
fcr 48 gelangt Ein Komprcssor 49 saugt das verdampftc 
Kaltemittel 49 an und fordert es zu dem Kondensator 11. 

Bei der Ausltihrungsform nach Fig, 4 kann der K^temii- 
tet-Kiihlmittel-Warmeubertrager 22 zur Unterstiitzung des 
Kiihlmittel kiihiers herangczogcn werden. Wird im Motor- 
riicklauf, d. h. nach dem Austritt des Kiibbnittclkiihlcrs 10 
eine bestimmte Temperatur iiberschritten, die beispielsweise 
an dem Venlil 42 geinessen wird, so veranlasst das Steueige- 
rat 29, dass dieses Ventil 42 offhet und den KSltemittel- 
Kiihlmittel-Warmeiibertrager 22 zur Unterstiitzung des 
Ktihlmittelkiihlers 10 zuschaltet. Da in diesem Fall nur eine 
temparaturabhSngige Zuschaltung erfolgt, kann anstelle ei- 
nes schaltbaren Ventils 42 auch ein bekannles Thermosiat- 
ventil verwendet werden, dessen thermostatisches Arbeits- 
element auf cine vorgcgcbcn c Offnungstempcratur ausgc- 
legt ist. 

Auch bei der AusfQhningsfonn nach Fig. 5 ist der Kalte- 
mittel-Kiihbnittel-Warmciibertrager 22 parallel zu den 
Kiihlmittelkiihler 10 angeordnet. Seine Austrittsleitung ent- 
hiilt ein mittels der Molorstcuerung 29 schaltbares Ventil 50. 
dessen Ausgang nach dem Regelventil 35 an den Motor- 
rucklaur32 angeschlossen ist. 

Das schaltbare Ventil 50 kann zur Unterstiitzung des 
Kiihlmittelkiihlers 10 bei erhohter Kiihlmittel temperatur 
mittels des Steuergerates 29 gcoffnet werden, so dass paral- 
lel zu dem Kiihlmittelkiihler 10 KUhlmittel durch den Kalte- 
mittel-Kiihhnittel-WUnneubertrager 22 sLrOmt, dort gekuhlt 
wird und dann zum Motor 30 zuriickstromL 

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 5 kann der KaUe- 
mittel-Ktihlmittel- Warmeiibertrager auch in einem weiteren 
Betriebszustand von dem Steuergerat 29 zugeschaltet wer- 
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den. namlich zur Unterstiitzung der Aufheizung des Ver- 
brennungsrnolors 30 und daiiiit zur Beiriebsbereitschafl des 
als Heizkorper dienenden Warmeiibertragers 43. Hierzu 
werdcn dcm vSteuergcrat 29 die Tcnipcratur des KaltemiUels 
in dem Kondensalor und die Motorteinperatur iiber geeig- 5 
nete Geber mitgeteilt. So lange die Temperatur des Kalte- 
inittels ini Kondensator U groBer als die Motorteinperatur 
ist, wird das Ventil 50 geoffhet, so dass in dem Kaltemittel- 
Kuhlmittcl-Warmciibcrtrager Warmc vonn Kallemittcl an 
das KiihlmitteL ubertragen werden kann. lo 

Bei der AusfUhrungsform nach Fig. 6 wird niittels des 
Kaltemittel-Kiihlinittel-Warmeubertragers 22, der in den 
Kondensator 11 integriert ist, ein Niedcrtemperaturkiihler 
fiir die Getricbeoltempcrierung geschaffcn. Der Kaltcmittel- 
Kuhlmittel-Warmeiibertrager 22 ist hierbei in Reihe rait 15 
dem KuhlmittelkiShler 10 geschaltet. Von der Motorruck.- 
- laufieitung 32 zweigt vor dem Regelventil oder Mischventil 
35 einc Zulaufleitung 51 ah, die zu dem Kaltemittel-Kiihl- 
mittcl-Warmcubertragcr 22 fuhrt. Diescr isl iiber cine Riick- 
laufleitung 52 direkt an die Einrichtung 39 zur Getriebeol- 20 
lempeiierung angeschlossen. Es ist souiit mSglich, der Ein- 
richtung 39 Ktihlmittel zuzufiihren, das auf eine niedrigere 
Temperatur gekiihlt wotxlen ist, als das den Kiihlmirtelkiih- 
ler 10 verlassende und zum Motor 30 zurtJckstrSmende 
Ktihlmittel. 25 

Bei einer abgewandelten Ausfiihrungsform ist die Motor- 
aastiittsleitung 31 mittels eines schaltbaien Ventils mit der 
zu dcm Kalicmitlcl-Kuhlmittcl-Warrociibcrtragcr 22 fuh- 
renden Leitung 51 verbunden, die von dem Steueigerat 29 
geSflfnet wird. sofem Bedarf einer GetriebeGlktlhlung be- 30 
steht, wahrend der Motor 30 sich noch in der Aufheizphase 
befindet und das Kiihbnittel von der Motoraustrittsleitung 
31 iiber die Kurzschlussleitung 34 durch das Mischventil 35 
hindurch zur Ktthlmiltelpumpe 33 und zum Motor 30 zu- 
rUckstromi. 35 

Bei der AusfUhrungsform nach Fig. 7 ist der Kaltemittel- 
Kuhlmittel-Warmcdbertriagcr 22 wieder parallel zu dcm 
Kiihlmittelkflhlcr 10 geschaltet. In seiner Austrittsleitung ist 
eine KQhlmittelpumpe 53 angeordhet, die mittels eines 
Elektromotors 54 angetrieben wird, der mittels des Sieuer- 40 
gerates 29 eingeschaltet und drehzahlgeregelt wird. Der 
Kiihlmittelpumpe 53 folgt ein Mehrwegeventil 55, das mit- 
tels des KStcucrgcratcs 29 so geschaltet werdcn kann, dass cs 
geschlossen ist, dass es eine Verbindung zu der MotorrQck- 
laufleitung 32 vor dem Regelventil 35 oder eine Verbindung 45 
zu der Riicklaufleitung 32 nach dem Regelventil 35 frei gibt. 

Wird bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 7 eine Kiihler- 
unterstutzung gewtinscht, so wird die Kuhlmittelpumpe 53 
eingeschaltet und tlber das Mehrwegeventil 55 eine Verbin- 
dung zur Motorriicklaufleitung 32 hergestellt. Diese Verbin- 50 
dung kann nach dem Regelventil 35 voigesehen werden. 
Um jcdoch die Funktion des Regclventils nicht zu bccin- 
irachtigen, ist es zweckmafiiger, den Kaltemittel-Kiihlmit- 
lel-Warmeubertrager 22 vor dem Regelventil 35 an die Mo- 
torrucklautieitung 32 anzuschlieBen. 55 

Solange der Motor 30 noch eine geringe Temperatur auf- 
wcist und das Ktihlmittel von der Motoraustrittsleitung 31 
iiber die Kurzschlussleitung 34 und das Regelventil 35 di- 
rekt zu der Kuhhuittelpuinpe 33 und dem Motor 30 zuriick- 
stromt, kann eine TJnterstutzuiig der Aufbeizphase fiir den 60 
Motor und des T lei zungs warmeiibertragers 43 erfolgen, vor- 
ausgcsetzt, dass die Temperatur des Kaltemittcls in dcm 
Kondensator hoher als die Temperatur des KUhlmittels ist. 
In diesem Fall wird die Ktihhnittelpuiiipe 53 eingeschaltet 
und iiber das Mehrwegeventil 55 einc Verbindung zu der 65 
Motorriicklaufleitung 32 nach dem Regelventil 35 herge- 
stellt. 

Bei der AusfUhrungsform nach Fig, 7 ist es dariiber hin- 



aus moglich, die Funktion der Klimaanlage zu untersttitzen. 
solange der Motor 30 seine Betriebstemperatur noch nicht 
erreicht hat und Kiihlmittel nur iiber die Kurzschlussleimng 
34 zuriick zu dcm Motor 30 stromt. Das ist bcispielswcisc 
dann interessant, wenn das Fahrzeug bei relativ hohen Au- 
Beniemperaturen langere Zeit gestanden hat, so dass der 
Fahrzeuginnenraum stark aufgeheizt ist, wahrend der Motor 
und das Kuhlmittcl - im Vergleich zur normalen Betriebs- 
temperatur- relativ kali sind: In dicscm Fall wird die Kiihl- 
mittelptmipe 53 eingeschaltet und das Mehrwegeventil 55 
so geschaltet, dass es die Verbindung zur Motorriicklauflei- 
tung 32 vor dem Regelventil 35 treigibt und zu dem An- 
schluB nach dem Regelventil 35 spent. In diesem Fall wird 
Ktihlmittel entgegen der normalen Stromungsrichtung 
durch den Ktihlmittelkilhler 10 gepumpt, an der Motoraus- 
trittsleitung 31 abgezweigt und zu dem Kalteinittel-Kiihl- 
mittel-Warmeiibertrager 22 gefbrdert, so dass es durch die- 
sen hindurchstromt und die Kiihlwirkung des Kondensators 
untcrstiitzt. Auf diese Weise lafit sich cine deutliche Enda- 
stung der Klimaanlage und insbesond^e des Kompressors 
erhalien. 

Auch bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 8 ist der Kalte- 
mittel-Kuhlmiitel-Warmciibertrager 22, der in den Konden- 
sator 11 integriert ist, wieder parallel zu dem KUhlmittelkiih- 
lea: 10 geschaltet. Ihm ist eine Kiihlmittelpumpe 53 mit ei- 
neiiL Antriebsmotor 54 sowie ein Schaltventil 56 zugeord- 
net, das auf Befehl.des Steueaigerates 19 eine Verbindung zu 
dcm MotorrQcklauf 32 vor dem Regelventil 35 hcrstellt Der 
Kaltemittel-Kiihlmittel-Wanneubertrager 22 wird bei er- 
hohter Ibmperatur des KUhlmittels und des Motors 30 zuge- 
schaltet, indent die Kuhhnitlelpumpe 53 eingeschaltet und 
das Ventil 56 geoffiiet wird. In diesem FaU wird von dem 
Kaltcmittel innerhalb des Kondensators 11 Warmc aufgc- 
nommen, so dass eine zusatzliche KUhlung des Kiihlmittels 
erfolgt 

Dariiber hinaus kann der Kaltemittel-Kuhlniittel-Wamie- 
iibertrager 22 eingesetzt werden, um die Klimaanlage zu un- 
tersttitzen, wahrend der Motor und das KUhlmittcl noch 
nicht die Betriebstemperatur erreicht haben, d. h. v(^ihrend 
das KUhlniittel von der Motoraustrittsleitung 31 Qber die 
Kurzschlussleitung 34 durch das Mischventil 35 zu der 
Kiihlmittelpumpe 33- und zuriSck zum Motor. 30 stT5mt. In 
diesem Fall kann die Kiihlminelpumpc 53 eingeschaltet und 
das schaltbare Ventil 56 geoffnet werden. In diesem Fall 
stromt Kuhliiiittel entgegen der nonnalen Stromungsrich- 
tung durch den Kiihlmittelkiihler 10 und von dort zu dem 
Kaltemittel-Kiihlmittel-Warmei3bertrager22, wobei Warmc 
von dem Kaltcmittel an das Kiihlmittel iibertragen wird. 

Das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 9 entspricht weitge- 
hend dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 7. Die Zulauflei- 
tung 41* fiir gekiihltes Ktihlmittel kommt jedoch bei dieser 
Ausfiihrungsform nicht von dcm Ktihlmittel kiihlcr 10, son- 
dem von dem K jillemittel-Kiihlmittel-Wanneiibertrager 22. 
Dessen gesamte Kiihlleistung kann somit der Einrichtung 39 
zur Getriebeoltemperierung zugefiihrt werden, wenn das 
Melu^'egeventil 55 voliig spent. 

Auch bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 10 ist der Kaltc- 
mittel- Kiihlmittel- WarmeObertrager 22, der in den Konden- 
sator 11 integriert ist, parallel zu dem Ktihhiiittelkiihler 10 in 
dem Kiihlmitteikreislauf angeordnet. Er enthalt eine Kiihl- 
miltelpumpe und ein schalthares Ventil 56, mit welchcm 
cine Verbindung zu der Motorriicklaufleitung 32 frcigebbar 
und absperrbar ist. Zur Unterstiitzung des KUhlmittelkUhlers 
10 bei uberhohter KOhhnitteltempenitur wird die Kiihlndt- 
telpumpe 53 eingeschaltet und das Ventil 56 gedftiiet, so 
dass Ktihlmittel parallel zu dem Kiihlmittelkiihler in dem 
Motorkreislauf zirkuliert. In diesem Fall wird Wiirme von 
dem Ktihlmittel auf das Kaltcmittel im Kaltemittel-KUhlmit- 
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tel-Wanneubertrager22 tiberiragen. 

Bei niedrigen Kuhliniiieltemperaturen und Molorleiiipe- 
raturen spent das Regelventil 35 gegeniiber dem Kiihlmit- 
tclkiihler 10 ah. Um die Kliniaanlage in dicscm Fall zu un- 
terstiitzen, wird die Kuhlmiitelpumpe 53 eingeschaitet und 5 
das Ventil 56 geoffhet. Die Kiihlmittelpunipe 53 pumpt dann 
Kuhlinitlel entgegen der nornuden Slromungsrichiung 
dnrch den Kiihimittelkuhler 10 hindurch zu dem Kalteniit- 
tel-Kuhlmittcl-Warmcubcrlrager, in wclchem dann Warme 
von dem Kaltemittel auf das KUhlmittel iiberlragen wird. lO 

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 10 ist femer vor- 
gesehen, dass von der Einrichtung 39 zur Getriebeoltempe- 
riening, die in diesem Fall kein Thermos tat ventil enthalten 
muss, cine Rticklaufleitung 58 zu der zu dem Kiihimittel- 
kuhler 10 fiihrenden Motorauslriitsleitung 31 gelegt ist. In 15 
diesem Fall kann die Getriebeolkuhlung bei eingeschalteter 
Pumpe 53 und geschlossenem Ventil 56 ausschlieBlich von 
dem Kaltemittel-Ktihlmittel-Warmeubertrager 22 bewirkt 
werden. Abhangig von der Temperamr dcs Kaltcmittels in 
dem Kondensator 11 und in dem darin integrierten Kaltemit- 20 
lel-Kahlmittel-WarmeUbertrager 22 kann eine Ktihlung des 
Getricbeols oder eine Heizung des Octriebeois erfolgen. 
Tibenso kann auf diese Wcise abhangig von den Terapcratu- 
ren von Kuhlmittel und Kaltemittel eine Unterstiitzung der 
Klimaanlage durchgefiihrt werden. 25 

Die Kiihlung oder Erwarmung von Getiiebeol ist natur- 
lich nur ein Beispiel. Das Temperiercn kann auch fiir Moto- 
rcn61, andcrc Fluidc, wic z. B. I-adclufl, oder fiir Bautdlc 
vorgenommen werden. 

30 

Palentanspriiche 

1. Thcfniomanagcment fur cin Kraftfahrzeug mit ci- 
nem Verbrennungsniotor, der in einem Ktihlmittel- 
kreislauf angeordnet ist, und mit einer Klimaanlage, 35 
die einen luftge^hlten Kondensator init von Kaltemit- 
tel durchstromten Rohren cnthalt, dadurch gekenn- 
zdchnct, dass ein Abschnitt dcs Kondcnsators (11) als 
Kaltemitlel-Ktlhlmiitel-Warmeilbertrager (22) ausge- 
bildet ist, wozu in diesem Abschnitt die von Kaltemit- 40 
tel durchstromten Rohre (17) mit S'tromungskanalen 
(23) umgeben sind, die an den Kuhlmittelkreislauf an- 
geschlosscn sind. 

2. Themiomanagement nach Anspnich 1, dadurch ge- 

. kennzeichnet, dass der Kaitemitlel-KiihlmiUel-Warnie- 45 
iibertrager (22) wenigstens zum Teil im Unterkiihlbe- 
reich des Kondcnsators (11) angeordnet ist. 

3. Thermomanagement nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekehnzeichnet, dass in der Kuhlmittelstromung 
ein schaltbares Vendlelement (42, 50, 55. 56) fiir den 50 
Kalteniittel-Kiihlmiitel-Warmeiibertrager (22) vorge- 
schcn ist. 

4. Thermomanagement nach einem der Ansprtiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass dem Kaltemittel- 
Kuhlmittel-Warmeubertrager (22) eine vorzugsweise 55 
einen elektrischen Antriebsmotor (54) aufweisende 
Kiihlmittelpumpc (53) zugeordncl ist. 

5. Themiomanagement nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Kaltemittel- 
Kiihlniittel-Warnieubertrager (22) in einer parallel zu 60 
einem Kiihimittelkuhler (10) verlaufcnden Kiihlmittcl- 
stromung angeordnet ist. 

6. Thermomanagement nach einem der Ansprtiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Kuhlmittelaus- 
gang des Kaltemiltel-Kuhlmittet-Warmeijbertragers 65 
(22) sfromauf von einem Regelventil (35) angeordnet 
ist, mittels dessen die Motor- und KUhlmitteltempera- 
tur regelbar ist. 
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7. Tliermomanagement nach einem der AnsprQcbe 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Kuhbiiittelaos- 
gang des Kalteinittel-Kiihlnuttel-Warmeiibertragers 
(22) mittels cines Schallvcnlils (50, 55) stxomab von ei- 
nem die Motor-Kuhlmitteltemperatur regelndoi Regel- 
ventil (35) anschliefibar ist. 

8. Thermomanagement nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Kiihlmittelaus- 
gang des Kaltcmittel-Kilhlmiticl-Warmciibcrtragcrs 
(22) mittels eines Schaltventils (55) wablweise strom- 
auf oder stromab von einem die Motortemperatur- 
Kiihlmitteltemperatur regelenden Regelventil (35) an- 
schliefibar ist. 

9. Thermomanagement nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Kiihlmittelaus- 
gang des KaliemiLtel-Kuhliiiittel-Warmeiibertragers 
(22) an einer Einrichtung (39) zur Getriebeoltemperie- 
rung angeschlossen ist. 

10. Thermomanagement nach einem der Anspriic he 1 
bis 4 und 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Kaltemiuel-Kuhlnditel-Warmeiibertrager (22) einem 
Kiihimittelkuhler (10) nachgeschaltel und an einer Ein- 
richtung (39) zur Getriebeoltemperierung angeschlos- 
sen ist. 

11. Thermomanagement nach einem der Ansprtiche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass ein Steuergerat 
(29) zum Zu- und Abschalten des Kaltemittel-Kiihlmit- 
tcl-Warmciibcrtragcrs (22) vorgesehen i.st, an das Mit- 
tel zum Erfassen von Betriebsdaten und/oder Umge- 
bungsparametem angeschlossen sind. 
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